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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ST.EL.00.00.00

1.1. WSTEP

1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
odnoszacych sie do instalacji elektrycznych dla zadania: projekt wykonawczy instalacji
elektrycznych i niskopr adowych rozbudowy i nadbudowy budynku magazynowo-garazowego
w siedzibie 1zby Celnej w Katowicach przy ul. Stonecznej 34.

1.1.2. Zakres robét obj etych ST
Zakres rob6t obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych opisanych w punkcie 2.1.2.

KODY CPV:

e 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

* 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

* 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

e 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

e 45312310-3 - Ochrona odgromowa

* 45314310-7 - Ukladanie kabli

» 45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

e 45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

e 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

* 45316000-5 - Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

* 453110000 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

e 09331200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne

e 45223810-7 - Konstrukcje gotowe

e 45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw alarmowych

e 45312200-9 - Instalowanie przeciwwtamaniowych systeméw alarmowych,

* 45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych

e 45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych,

e 45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

e 32321200-1 Urzadzenia audiowizualne

* 32322000-6 Urzadzenia multimedialne

» 38653400-1 Ekrany projekcyjne

e 32342410-9 Sprzet dzwiekowy

e 32342400-6 Sprzet nagtasniajacy

o 32342412-3 Glosniki

» 32350000-1 Czescisprzetu dzwiekowego i wideo

* 50300000-8 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji i podobne ustugi dotyczace
komputerbw  osobistych, sprzetu biurowego, sprzetu telekomunikacyjnego i
audiowizualnego

1.1.2.1. ST.EL.01.00.00 - Instalacje elektryczne w ewnetrzne

1.1.3. Okreslenia

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgcg jego przydatnosc¢ do
stosowania w budownictwie.

Wewnetrzna linia zasilajgca WLZ — jest to obwOd zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy tez rozdzielnie
z ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze.
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Linia kablowa — kable wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielowfazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozylowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem , ulozone na
wspélnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesS¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Zblizenie— takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.

Rozdzielnica — urzadzenie zawierajgce réznego typu aparature rozdzielczg i sterowniczg co
najmniej z jednym odbiorczym obwodem elektrycznym, zasilane co najmniej z jednego
zasilajgcego obwodu elektrycznego, tgcznie z zaciskami do przewoddw ochronnych i neutralnych.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do wigczania w obwody
elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie,
sterowanie, odigczenie, fgczenie.

Instalacja elektryczna — zespoét potgczonych ze sobg urzgdzeh elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych funkcji.

Instalacja odbiorcza — jest to zespét elementdw instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych poprzez
urzgdzenie pomiarowe i chronionych przed przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem.

Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajgca ochrone przed przewidywanym zagrozeniem
elektrycznym.

Ochrona przeciwporazeniowa — zespot srodkdw zmniejszajgcych ryzyko porazenia elektrycznego.

Czes$¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedagca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym
czlowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze $rodkéw
pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem,
jednak moze sie pod nim znalez¢é w momencie zakildcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen Ilub miejsce eksploatacji instalacji Iub
urzadzen, do ktoérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napniecie dotykowe Ud (zrodiowe przy dotyku) - napniecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzaca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka, a
miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerz metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prgd uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajgcy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
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Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez op6r indukcyjny (reaktancje kompensujgca skfadowa pojemnosciowa
jednofazowego prgdu zwarcia z ziemia).

Uziemienie - zespdt srodkdéw i urzgdzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednia instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

-ochronne (nienalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

-robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalna prace).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujgcy (wykonany w celu ksztalttowania zadanego rozkiadu potencjatéw).

Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow, a
ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonegj i
specjalnej).

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane,
natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody
poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem
zwoddéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrona klatkowa, natomiast z
zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrona strefowa. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caty chroniony obiekt znalazt
sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny). Przygotowanie podioza -
zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elementow instalacji uziemienia,
majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu
nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja byc
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzagdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych z zachowaniem
odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub zastosowaniem dodatkowych srodkéw ochrony

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV — najmniejszy, w peni chroniony przed wplywami srodowiska zespot potgczonych ze
sobg ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespo6t modutéw PV i innych niezbednych
elementdw, ktore tworzg jednostke zasilajgcg prgdem statym;

tancuch PV - obwdd, w ktorym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w kolektorze
PV wymaganego napiecia wyjsciowego;
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Skrzynka potgczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie tancuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

Przewod gtéwny DC systemu PV — przewod tgczacy skrzynke potgczeniowg generatora PV z
zaciskami DC inwertera PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad przemienny;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadie
promieniowanie storica o mocy 1000W na jeden m2, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=15
(Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana przez
pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych
warunkow : promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2; temperatura powietrza =
20°C; predkos¢ wiatru = 1 m/s; spos6b montazu = nie zastonieta tylna czes$¢ panelu.

Sprawnos¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra
kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000 W/m2, temp. 25°C). W dni o stabszym nastonecznieniu
produkcja pradu bedzie mniejsza. Rézne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzujg sie r6zng sprawnoscig. Moc znamionowa modutdéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika
Z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika z technologii produkcji PV.

1.1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa
W przypadku istotnych zmian w stosunku do opracowanej Dokumentacji projektowej, dokonanych
podczas realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji
powykonawczej.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowe] powinny by¢ wprowadzone na piSmie
i autoryzowane przez Inwestora. lIstothne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢
wprowadzone przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnos$¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentow obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

2) Dokumentacja Projektowa,

3) Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora przed zamoéwieniem materiatow i
wykonaniem robot, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek w dokumentac;ji.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
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Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczagce ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzeh lub ucigzliwosci dla oséb lub whlasnosci spolecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach,
Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sO6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe do robd6t bedg mialy swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialtbw od wiasciwych organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy Materialy uzyte do wykonania zadania muszg posiadac atesty, certyfikaty.

Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢ roboty utrzymane nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany
do utrzymania w nalezytym stanie czysto$¢ nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas
wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow iwytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdz zlozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatbw do innych robo6t, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatlow zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg
sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania roboét
Podczas wykonywania robot nalezy spetni¢ wymagania:

» do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu
oraz aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do
stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

= wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny byc¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto
ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji lub
rozbudowy

* instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewnialy ciggtg dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

» nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

= trasy przewodow nalezy uktadac w liniach prostych,

= wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony,
umozliwiajgc fatwag identyfikacje,

» instalacje powinny zapewnia¢ ochrone Srodowiska przed skazeniem i nie mogg byc¢
zrodtem zaktécen elektromagnetycznych,
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» instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowg oraz przeciwprzepieciowa,

1.2.MATERIALY
Typy (parametry) urzgdzen, osprzetu i rodzaje materiatbw powinny by¢ zgodne z danymi
zawartymi w specyfikacji projektowej. Zastosowanie innych urzadzen, sprzetu lub materialdw na
inne niz to wynika z projektu mozliwe jest tylko pod warunkiem zachowania wszystkich, co
najmniej réwnowaznych parametréw technicznych. Ewentualne pogorszenie funkcjonalnosci
poszczegollnych systemdéw spowodowane zmiang urzadzen na inne niz wynika to z niniejszego
opracowania przenosi odpowiedzialnos¢ na osobe, ktéra te zmiany dokonala. O wszelkich
zmianach w projekcie nalezy powiadomic Inwestora.
Stosowane materialy i urzadzenia powinny by¢é nowe i dostarczone na budowe w oryginalnym
opakowaniu i powinny by¢ klasy | jakosci. Wszystkie urzagdzenia muszg by¢ dostarczone wraz z
kopia certyfikatow lub deklaracji zgodnosci producenta z obowigzujgcymi normami gwarantujgcymi
bezpieczenstwo ich instalacji oraz przysziej eksploataciji.
Zastosowane urzadzenia muszg posiadaé przed ich zainstalowaniem, atesty dopuszczenia do
obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest
odpowiedzialny za sprawdzenie ich wiasciwosci, parametrow technicznych i zgodnosci z
dokumentacjg projektowa.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu,
na jakos¢ wykonywanych prac. Roboty instalatorskie bedg wykonywane recznie, przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien byc¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z przepisami.
Ze wzgledu na stopien ziozonosci oraz mnogosc¢ i funkcjonalnos¢ urzgadzen, montaz oraz
uruchomienie poszczegdlnych systeméw musi by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme, ktéra
zatrudnia przeszkolonych specjalistébw, posiadajgcych stosowne certyfikaty wydane przez
producentow sprzetu.
Dostarczone na miejsce materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnos$ci z zamowieniem oraz
ich kompletnosci. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad technicznych, innych uszkodzen
lub watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na poprawnos¢ dziatania instalacji — nalezy poddac
badaniom okreslonym przez nadzor techniczny robot.
Do wykonania instalacji niskoprgdowych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie
certyfikaty.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:
= dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okreslonego systemu oceny zgodnosci,
= wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy
dotyczgce wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg
Komisje Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisOw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.
= oznakowat wyroby znakiem ,CE" Iub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
= urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia
wydane przez jednostki badawcze.
Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z normg
lub aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.
Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatbw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatow
projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materialy i prace nie uwzglednione w zestawieniu
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie w celu prawidtowego i kompletnego wykonanie robot
budowlanych.
Wszelkie materialy i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpié¢
rbwnowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte
certyfikatami, swiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan
wynikajgcych z odpowiednich przepisow po uzyskaniu akceptacji projektanta.
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Wszelkie nazwy wilasne produktow uzyte w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowej winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych
rozwigzan majagcych zastosowanie w projekcie. Produkty takie mozna zastgpi¢
materiatami/urzgdzeniami rownowaznymi innych producentow pod warunkiem spetnienia zapisow
STWIORB z zastrzezeniem, ze jesli zmiana spowoduje koszty dodatkowe, to ponosi je
Wykonawca. Wykonawca moze zastosowaé materialy i urzadzenia alternatywne zgodne z
projektowanymi pod wzgledem wiasciwosci technicznych, estetycznych i akosciowych, jednak
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z Zamawiajgcym réwnowaznych rozwigzan w tym
do przedstawienia probek, atestéw i dokumentow potwierdzajgcych dane techniczne na etapie
budowy ( a nie oferty), przed przystgpieniem do wykonywania konkretnych prac.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosc¢ do
robot oraz byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego skladowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Na wszystkie urzgdzenia oraz materialy zastosowane w trakcie budowy gwarancja musi wynosi¢
min. 5 lata.

1.3.SPRZET
Przy wykonywaniu robdét nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.
Sprzet, bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. TRANSPORT
Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — reczny.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnié
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

1.5.WYKONANIE ROBOT
Wykonanie rob6t zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.2 i z uwzglednieniem wymagan p.2.1.4
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu witasciwego
sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepisbw branzowych oraz
przepiséw BHP.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materialdw, wykonanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
projektowej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu
zostang, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robo6t bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badahn materiatéw i
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Robot, tolerancje wykonania normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenie z przesziosci oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ objete gwarancjg min. 5 lat.

1.6.KONTROLA JAKO SCI

Kontroli jakosci nalezy dokonaé¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktorych
nalezy dokona¢ przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalaciji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

» spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

= zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

= nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
doboru urzgdzen i $rodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
wykonania potgczeh obwoddw,
doboru urzadzen zabezpieczajgcych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatdw, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
stworzenia dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:
= zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
= trwato§¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementdw mocujgcych i
uchwytéw,
= zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania,
= wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzgdzeh i instalacji, harazonych
na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw i robo6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okreslone w ST, normach
i wytycznych.
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej.
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Ilub
dodatkowych badan. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
pokryje Wykonawca.
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,
» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normag
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- Dokumentacjg Projektowa
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
spetniajg wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonywane trwalg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po
drugim bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Pozostate dokumenty budowy:

= Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

» Protokoly przekazania terenu budowy,

=  Umowy cywilno-prawne,

* Protokoty odbioru robdét,

» Protokoly z narad i ustalen,

= Korespondencja na budowie.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

1.7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robét polegajgcy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych
materiatdw, lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiarow. Obmiar
powinien by¢ wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robo6t zakrywanych nalezy
dokona¢ go przed ich zakryciem.
Jednostkami obmiaru rob6t w zakresie instalacji elektrycznych sa:

= metry [m] dla kabli i przewodow,

» metry szescienne [m3] dla piasku,

= sztuki [szt.] dla osprzetu, aparatow i urzadzen.

1.8.0DBIOR ROBOT
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
wykonawcy:
= odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
= odbibr czesciowy,
= odbidr ostateczny,
= odbiér pogwarancyjny.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego postepu robdét.
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Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu
Inspektora.

Jakos¢ i ilosci robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru
czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robo6t
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokot Ostatecznego
Odbioru Robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
= Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
= Specyfikacje Techniczne podstawowe =z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupeltniajgce lub zamienne,
= Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacjg
projektows.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z ST i
dokumentacjg projektowa.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektows.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci)
oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robo6t whascicielom urzgdzen.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

1.9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce, ustalona dla danej
pozycji Wykazu Kwot Ryczattowych.
Cena ryczaltowa pozycji bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacjach Technicznych i
Dokumentacji Projektowej.
Cena ryczattowa obejmowac bedzie:

= robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

= wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi

kosztami ubytkéw i transportu na plac budowy,

» wartosc pracy sprzetu wraz z kosztami,

= Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Cena ryczaltowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym wykazie
Kwot Ryczattowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za
wykonanie Robét objetych tg pozycija rozliczeniowa.
Roboty opisane nalezy traktowa¢ wskaznikowo. Rzeczywisty obmiar robot towarzyszacych i
zuzycie materialdbw (niezbednych do kompletnego wykonania prac) inny niz podany w
Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej nie bedzie podstawg do zmian cen
ryczattowych Wycenionego Wykazu Kwot Ryczaltowych i innych roszczeh Wykonawcy.
Uszczegotowienie sposobu zaptaty nastgpi w umowie.

1. 10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
pozniejszymi zmianami,

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

» Obowigzujgce przepisy i normy.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE ST.EL.01.00.00

2.1.WSTEP
2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
odnoszacych sie do instalacji elektrycznych wewn
instalacji elektrycznych rozbudowy i nadbudowy budynku magazynowo-garazowego w siedzibie

Izby Celnej w Katowicach przy ul. Stonecznej 34.

2.1.2. Zakres robot obj etych ST

2.1.2.1.

ST.EL.01.01.00 — zasilanie
wymiana wkladek bezpiecznkowych w rozdzilenicy gtéwnej
transformatorowej: NSL2 400A/Ib=160A;

utozenie linii kablowej nN 0,6/1kV typu YKYzo 5x95mm2 w tym roéw kablowy okoto

80m;
pomiary elektryczne linii kablowej;
przepust kablowy wodo- i gazoszczelny dla kabla nN, HSI150;

utozenie drabin kablowych D100/1/50 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki,
odgalezienia, elementy tgczace, konstrukcja wsporcza itp., uktadana poziomo i

pionowo,
obudowa pozarowa trasy kablowej D100/1/50 do odpornosci EI12.

ST.EL.01.02.00 — rozdzielnice
montaz rozdzielnicy gtbwnej RGB;
montaz rozdzielnic sali konferencyjnej RST,
montaz rozdzielnicy wentylacyjnej RW,

ST.EL.01.03.00 — Okablowanie WLZ

okablowanie,
wykonanie zabezpieczen pozarowych instalacji oraz przebic,
wykonanie pomiarow.

ST.EL.01.04.00 — UPSy

montaz urzgdzenh typu UPS,
wykonanie pomiarow.

ST.EL.01.05.00 — PWP (przeciwpo zarowy wyt gcznik pr gdu)

montaz wylgcznikéw przeciwpozarowych PWP oraz WUPS,
okablowanie,
wykonanie pomiaréw.

ST.EL.01.06.00 — Baterie do poprawy wspoic  zynnika mocy

montaz szaf bateryjnych,
okablowanie,
wykonanie pomiaréw.

ST.EL.01.07.00 - Instalacja o swietlenia
montaz opraw oswietlenia podstawowego (komplet),
montaz opraw oswietlenia zewnetrznego (komplet),
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2.1.2.8.

montaz opraw oswietlenia awaryjnego (komplet),

montaz tgcznikéw, przyciskow, czujek ruchu,

montaz systemu monitoringu oprawa awaryjnych wraz z okablowaniem,
montaz systemu sterowania oswietleniem,

okablowanie,

wykonanie pomiaréw,

programowanie sterownikow os$wietlenia.

ST.EL.01.08.00 - Instalacja zasilaj gca gniazda, urz adzenia i sterowania,

okablowanie

2.1.2.9.

montaz zestawow gniazd PEL system podtynkowy (gniazda elektryczne, rezerwa
miejsce dla gniazd informatycznych),

montaz zestawdw gniazd PEL system puszek podiogowych (gniazda elektryczne,
rezerwa miejsce dla gniazd informatycznych),

montaz zestawow gniazd PEL system nasufitowy (gniazda elektryczne, rezerwa
miejsce dla gniazd informatycznych),

montaz zestawdéw gniazd PEL montowanych na kanatach kablowych (gniazda
elektryczne, rezerwa miejsce dla gniazd informatycznych),

gniazd 1-fazowych,

montaz gniazd 3-fazowych,

montaz zestawow gniazd ZG,

zasilanie kabli grzewczych w budynkach,

montaz elementow sterowniczych kabli grzewczych (z wyposazeniem),

zasilanie urzadzen wentylaciji,

zasilanie urzadzen klimatyzaciji,

zasilanie urzgdzen grzejnych,

zasilanie urzadzen oddymiania,

zasilanie urzadzen technologicznych wodnych,

zasilanie urzadzen technologicznych instalacji fotowoltaicznej,

zasilanie urzadzen technologii audio-video sali konferencyjnych,

zasilanie urzadzen elektrycznych niskopradowych,

zasilanie dzwigow,

okablowanie,

okablowanie (kable niepalne),

wykonanie pomiaréw.

ST.EL.01.09.00 - Trasy kablowe
montaz koryt kablowych,
montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
montaz koryt kablowych petnych z pokrywa,
montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych petnych z pokrywa,
montaz koryt kablowych E90,
montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych E90,
montaz drabin kablowych,
montaz konstrukcji wsporczej dla drabin kablowych,
montaz drabin kablowych E9O,
montaz konstrukcji wsporczej dla drabin kablowych E90,
uktadanie kabli w rurach ostonowych,
montaz kabli na uchwytach E90,
montaz kanatéw kablowych podposadzkowych,
montaz kanatow elektroizolacyjnych,
montaz rur zatapianych w posadzce
wykonane zabezpieczen p.poz.
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2.1.2.10. ST.EL.01.10.00 - Instalacja odgromowa
* montaz zwoddéw pionowych niskich (ochrona urzadzen na dachu),
* montaz masztéw odgromowych wraz z obcigznikami,
* montaz siatki zwodoéw poziomych (ochrona urzgdzen na dachu),
* montaz przewodéw odprowadzajgcych w elementach konstrukcyjnych i/lub warstwie
ocieplenia budynku,

2.1.2.11. ST.EL.01.11.00 - Instalacja uziemiaj aca i pot gczenia wyréwnawcze

montaz gtébwnej szyny wyréwnawczej w pomieszczeniu technicznym,
montaz lokalnych szyn wyréwnawczych w dedykowanych pomieszczeniach,
montaz ztgczy kontrolno-pomiarowych natynkowych i podtynkowych,
montaz ztgczy kontrolno-pomiarowych w studzience,

montaz uziemienia,

montaz elementéw instalacji ekwipotencjalnej budynku,

wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych spawow,

wykonanie pomiarow.

2.1.2.12. ST.EL.01.12.00 - Instalacja fotowoltaiczn a

montaz paneli fotowoltaicznych na dachu,

montaz rozdzielnicy RDC (komplet)

montaz falownika (komplet)

montaz okablowania,

montaz uziemienia modutéw fotowoltaicznych,

montaz elementow instalacji ekwipotencjalnej,

wykonanie zabezpieczen pozarowych instalacji oraz przebi¢,
wykonanie pomiaréw.

2.1.3. Okreslenia
Biorgc pod uwage powszechnos$¢ zastosowanych okreslen oraz szczego6towos¢ opisow zakresu
robot przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i

pojec.

2.1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.2.MATERIALY
Okreslono w SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.
Parametry materiatdbw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzgdzenhn okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatow.

2.3.SPRZET
Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.
Sprzet, bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.
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2.4. TRANSPORT
Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — reczny.
Materiaty i sprzet mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposOb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacija, itp. Nalezy zapewnié
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

2.5.WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robot zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.2 powinno by¢ realizowane przez osoby o
stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wiasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem
obowigzujgcych norm i przepisow branzowych oraz przepisow BHP.

ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia
lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczace metod lgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania
Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych
obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z
instrukcjg producenta obudow.

Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomochicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe
itp.) oraz stosowac¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

Konstrukcje oraz aparaty powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Rozdzielnice powinny byé wykonane
zgodnie z PN-EN 61439.

Skltad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktore
wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: piyty
montazowej lub piyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i
szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywa¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2
nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg
instrukcji producenta.

Rozdzielnice nalezy montowaé¢ zgodnie z ich przeznaczeniem jako szafy stojgce lub szafki
widzace.

Zakres robot montazu rozdzielnic obejmuje:

* przemieszczenie w strefie montazowej,

* rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

e Wwyznaczenie miejsca zainstalowania,

* trasowanie,

* wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub

* mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach, podtozach lub

* konstrukcji,

» osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikow

e wraz z zabetonowaniem,

* montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
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* podigczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegoblnosci
zachowania

» minimalnych szerokosci przej$¢ i drég ewakuacyjnych,

* sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

* przeprowadzenie prob i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w stosownie oznaczniki kablowe. Obwody odptywowe nalezy tgczy¢ przez
zaciski kablowe w rozdzielnicach. Urzgdzenia BMS nalezy instalowa¢ na plycie montazowej lub
szynie DIN.

Rozdzielnice NN wykona¢ zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 61439.
W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

OKABLOWANIE WLZ | UKLADANIE PRZEWODOW
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych
wewnetrznych musza by¢ dostosowane do ukiadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.
Linie kablowe nalezy montowaé na przygotowanych do tego celu korytach kablowych, przy uzyciu
uchwytéw kablowych lub rurek ostonowych oraz przy wykorzystaniu bruzd pod koryta.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

* trasowanie,
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
przejscia przez sciany i stropy,
montaz sprzetu i osprzetu,
taczenie przewodow,
podejscia do odbiornikow,
przytaczanie odbiornikow,
ochrona przed porazeniem,
ochrona antykorozyjna.
Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz remontow. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych, réwnolegle do linii $cian i sufitow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podioza ($cian, stropow, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.
Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewngtrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonaé w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzgce przez podlogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp. Przejscia
kablowe przez odgrodzenia pozarowe nalezy zabezpieczy¢ certyfikowanymi masami lub piankami
ognioodpornymi o wartosci wytrzymatosci ogniowej odpowiedniej do odgrodzenia.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. Do danego
zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczane
za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtiowe potgczenie. Konce
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przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach
zasilania odbiornikow od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

= opraw oswietleniowych,

» odbiornikbw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na

drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

UPS
Dla instalacji napiecia gwarantowanego gniazd elektrycznych, na kondygnacji +1 w pomieszczeniu
technicznym zaprojektowano urzadzenie UPS o mocy 10kVA z czasem podtrzymania min. 20min.

Parametry [UPS1]
Zasilacz UPS on-line 10 kVA/9kW, akumulatory zabudowany, czas podtrzymania 20 minut.,
wbudowana karta komunikacyjna (SNMP/WWW/MOD-BUS).

Parametry gtéwne

Moc znamionowa: 10 kVA /9 kW

Stopien ochrony (przy drzwiach otwartych): IP-20

Wymiary UPS1.:

Wysokosc¢: 1200 mm

Szerokosé: 450 mm

Glebokosc¢: 670 mm

Ciezar (netto) 275 kg.(wraz z bateriami)

PRZECIWPOZAROWY WY+ ACZNIK PRADU (PWP)

Funkcje przeciwpozarowego wytgcznika pradu dla obiektu petni¢ bedzie przycisk PWP. Przycisk
powodowa¢ bedzie odciecie zasilania calego obiektu, z wyjatkiem zasilania rozdzielnicy
pozarowej. Sterowanie zostanie zrealizowane w ten sposéb, ze nacisniecie przycisku PWP
powodowac bedzie wytgczenie wylgcznikdw w polach zasilajgcych rozdzielnice gtéwna niskiego
napiecia RGB.

Wylacznik nalezy zainstalowa¢ na wysokosci 1,1m w poblizu wejscia gtbwnego. Poza
wytgcznikiem gtdbwnym przewiduje sie przycisk WUPS do wytgczenia zasilania jednostki UPS.

BATERIA DO POPRAWY WSPOLCZYNNIKA MOCY

Na etapie projektu przewidziano miejsce w pomieszczeniu technicznym dla zainstalowania baterii
do poprawy wspoéiczynnika mocy. Po uruchomieniu instalacji w obiekcie i przeprowadzeniu
doktadnych pomiaréw nalezy dobra¢ odpowiedni rodzaj baterii.

INSTALACJA O SWIETLENIA
Oprawy oswietlenia wewnetrznego instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem na rzutach o
parametrach technicznych opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie.

Oprawy nalezy montowa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem przy wykorzystaniu elementow
montazowych zgodnych z wytycznymi producenta. Oprawy przed montazem nalezy sprawdzi¢ pod
katem ich poprawnego dziatania. Montaz zrodet swiatla nalezy wykonaé po zakonczeniu robot
budowlanych.
Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Zastosowanie innych niz podano opraw nalezy powtérzy¢ obliczenia w oparciu 0 nowa baze
danych fotometrycznych.
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Osprzet tgczeniowy (jak taczniki oswietlenia) montowac¢ nalezy na wysokosci +1,1m od poziomu
posadzki chyba ze w dokumentacji wskazano inaczej.

Instalacje oswietlenia awaryjnego umozliwiajgcego ewakuacje w przypadku zaniku napiecia nalezy
wykonaé¢ stosujgc oprawy z wbudowanym modutem zasilacza i baterig akumulatoréw niklowo-
kadmowych. Oswietlenie zalgcza¢ sie bedzie w przypadkach zaniku napiecia. Czas swiecenia
opraw oswietlenia awaryjnego 1godzina.

Oprawy oswietlenia awaryjnego zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 27-04-2010 powinny posiada¢ aktualne dopuszczenie do uzytkowania
potwierdzone przez CNBOP. Wysokos¢ montazu opraw awaryjnych dostosowa¢ do wysokosci
sufitbw. Oprawy awaryjne ewakuacyjne (zaopatrzone w piktogramy) nalezy montowa¢ na scianach
na wysokosci 2.65m, a nad wyjsciami wysokos¢ dostosowac¢ do konstrukcji drzwi i oscieznic,
jednak nie wyzej niz 2,8m. W przypadku braku mozliwosci montazu ponizej maksymalnej
wysokosci 2,8m, nalezy zastosowa¢ montaz oprawy na zawiesiu. Oprawy awaryjne ewakuacyjne
(zaopatrzone w piktogramy) montowane na $cianach w klatkach schodowych montowa¢ na
wysokosci 2,5m w zaleznosci od mozliwosci technicznych. Oprawy oswietlenia awaryjnego
montowaé¢ na suficie nastropowo, zachowaé¢ odlegtosé¢ od oprawy oswietlenia podstawowego
minimum 20cm.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne zasilic z obwodu oswietlenia podstawowego, przewodami o
poziomach izolacji 450/750V montujgc dodatkowo kontrole napiecia obwodu (przed elementem
sterowniczym oswietleniem).

INSTALACJA ZASILAJACA GNIAZDA, URZ ADZENIA i STEROWANIA, OKABLOWANIE

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytagczniki nalezy instalowac
w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzegac
zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potgczenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowaé¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikngé niepotrzebnych zniszczeh i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i
odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikbéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien miec¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zéttej.
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Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢é za pomocg s$rodkéw podstawowych i
dodatkowych. Do $rodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
= ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
= zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu
ich wprowadzenia do odbiornikéw.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkow:
= uziemienia ochronnego,
» sieci ochronnej,
= wylgcznika przeciwporazeniowego,

izolacji ochronnej,
ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

Zasilanie  urzadzen  przeciwpozarowych  nalezy  zrealizowa¢  sprzed  wytgcznikdéw
przeciwpozarowych. Przewody i kable zasilajgce i sterownicze urzgadzen przeciwpozarowych
powinny posiada¢ 90 minut odpornosci ogniowej. Wentylatory oddymiajgce, wentylatory
nadcisnieniowe, dzwigi ratownicze i pompy instalacji przeciwpozarowej zasili¢ z wydzielonych
odrebnych obwoddéw posiadajgcych wytgcznie jedno zabezpieczenie wyraznie oznakowane i
wyodrebnione w rozdzielnicy gldwnej pozarowej niskiego napiecia.
Dla zasilania urzgdzen zwigzanych z instalacjg p.poz. projektuje sie kable i przewody o odpornosci
ogniowe] E9O0/FE180 min. W szczego6lnosci tego typu kablami i przewodami nalezy wykonaé
instalacje zasilajgca dla:

* wentylacji oddymiania,

e wentylacji napowietrzania,

« centrali sygnalizacji pozaru,

» central oddymiania kl. schodowych i szybéw windowych

e sitownikéw klap p.poz.,

e zasilaczy pozarowych

* obwody przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami zwane “"zespotami kablowymi”
zapewniajgce ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej wychodzgce z rozdzielnicy RGB do
poszczegolnych urzadzen ochrony przeciwpozarowej budynku bedg posiadaty odpornosé ogniowa
E90 i bedg wykonane zgodnie z aktualng aprobata techniczng zespotu kablowego

TRASY KABLOWE | ZABEPIECZENIA PPO Z.

W calym budynku bedzie zastosowany jednolity system koryt kablowych. Kazdy zainstalowany
system tras kablowych bedzie gwarantowany przez producenta. Podobnie koryta kablowe o
odpornosci ogniowej E90 zaleca sie zastosowaé produkty jednego producenta. Wszystkie koryta
kablowe o odpornosci E90 muszg by¢ montowane przy uzyciu certyfikowanych zawiesi, po
zmontowaniu catego systemu koryt E90 wykonawca musi uzyskaé¢ od producenta certyfikat na
caly system koryt kablowych E90. W korytach kablowych systemu E90 prowadzone bedg
przewody i kable zasilajgce urzadzenia pozarowej ochrony budynku.

Montaz koryt kablowych nalezy wykona¢ poprzez przykrecenie elementéw mocujgcych
bezposrednio do podtoza lub gotowych konstrukcji. Wszystkie zawiesia wsporniki, kotwy nalezy
mocowac przy pomocy certyfikowanych kotkow. Do mocowania koryt kablowych nalezy stosowac
konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowanej. Wszystkie elementy systemu koryt kablowych
wewnetrznych majg by¢ cynkowane ogniowo wg metody Sendzimira, zgodnie z PN-EN 10346 w
kategorii korozyjnosci C1. Elementy sytemu tras kablowych instalowanych na zewnatrz budynku
(na dachu) bedg wyposazone w pokrywy zabezpieczajgce przed promieniowaniem UV oraz bedg
cynkowane metodg zanurzeniowo-ogniowg, zgodnie z PN-EN ISO 1461 w kategorii korozyjnosci
CA4.

Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt kablowych, ktére
uzaleznione sg od odstepdéw punktéw podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz ciggow
kablowych mogg wystgpi¢ znaczne dodatkowe obcigzenia. Niedopuszczalne jest pojawienie sie
dodatkowych obcigzen powodujgcych deformacje i uszkodzenia koryt kablowych. Wszystkie
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gtdéwne ciggi kablowe nalezy wykona¢ z blachy stalowej perforowanej o grubosci min. 1mm
cynkowanej ogniowo, zawiesia nalezy rozmieszcza¢ zgodnie z wytycznymi producenta w
zaleznosci od szerokosci koryt i przewidywanego ciezaru kabli.

Kable niepalne dla zasilania odbiorow p.poz. zostang poprowadzone w oddzielnych korytkach o
odpornosci ogniowej E90 min (wraz z systemami zawiesi i mocowania). Przepusty instalacyjne
przechodzgce przez elementy oddzieleh przeciwpozarowych sg zabezpieczone do wartosci
odpornosci ogniowej tych oddzieleh. Przejscia przewodow i kabli poprzez przepusty o $rednicy
powyzej 4 cm przez Sciany i stropy, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci El 60, REI 60, El
120 lub REI 120 lub wyzsza zabezpieczone majg by¢ certyfikowanymi masami ogniochronnymi do
odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej. PrzejScia przez pozostate elementy majg byc
uszczelnione materiatem uszczelniajgcym. Przewody instalacji elektrycznej przechodzace
tranzytem przez kondygnacje w obrebie ktérych wytgczono napiecie instalacji elektrycznej,
obudowane sg elementami w klasie ElI 120 odpornosci ogniowej i zamkniete drzwiami w klasie El
60 odpornosci ogniowej. Proponowani producenci: Hilti, lub rownowazne.

INSTALACJA ODGROMOWA

Siatke zwodow poziomych nalezy montowa¢ do powierzchni dachu przy pomocy uchwytow
przyklejanych lub uchwytéw uniwersalnych. Zwody poziomie montowane do attyku budynku nalezy
mocowac przy pomocy uchwytow do blachy do obrébki blacharskiej attyki. Wszelkiego rodzaju
rozgatezienia lub krzyzowanie sie przewodow instalacji odgromowej nalezy wykonaé przy pomocy
zlgczy krzyzowych. Maszty odgromowe oraz zwody pionowe nalezy wykona¢ w sposob
zapewniajgcy ich stabilnos¢ i brak mozliwosci przemieszczenia.

Mocowania wszystkich konstrukcji wsporczych do potaci dachowych elementéw konstrukcyjnych
uszczelni¢ przed przedostawaniem sie wody.

Elementy zigczne (Sruby, nakretki, podkiadki) powinny by¢é w wykonaniu z galwanicznym
pokryciem ochronnym.

Montaz zwoddéw poziomych nalezy poprzedzi¢ nastepujacymi czynnosciami:

- druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowa¢ za pomocg wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

- Zwody poziome nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu odpowiednich uchwytéw uniwersalnych
lub uchwytéw przyklejanych

- Zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 10 cm od potaci dachowej na
dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o
pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejszej niz
0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci mniejszej niz 1 mm, jak réwniez na dachach o pokryciach
Z materiatow tatwo zapalnych.

Uktad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg a zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktérej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz
krawedzi dachu

- wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu nalezy
wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwodow zamocowanych na powierzchni dachu

- zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania ( promien zagiecia nie moze byc¢
mniejszy niz 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowaé¢ kompensacje

- do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami
- przy zastosowaniu wspornikéw naruszajgcych szczelnosé pokrycia dachowego po ich

zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papg, a
przy pokryciu blachg — przez oblutowanie.
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INSTALACJA UZIEMIAJACA | POLACZE N WYROWNAWCZYCH
Przewody odprowadzajgce i uziemiajace.

- przewody odprowadzajace i uziemiajgce nalezy uktada¢ w rurkach ostonowych o srednicy 22
w warstwie ocieplenia budynku lub wewnatrz kosza zbrojeniowego elementéw zelbetowych,

- ha zewnetrznych scianach budynku przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 cm od podioza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od podioza z materiatdw
tatwo palnych,

- potaczenia przewodow odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane, srubowe
lub zaciskane,

- polagczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem nalezy wykonaé za pomocag zaciskéw
probierczych usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym i
montowanych w skrzynkach probierczych,

- znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby zaciskowe M6 lub jedna
Srube M10 ; nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne na potrzeby
okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu

- zaleca sie aby zaciski usytuowane byly na wys. od 0,3 do 1,8 m nad ziemig lub w dedykowanych
puszkach w ziemi.

- potaczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za
pomocg potagczen srubowych

- przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi,

- uziom fundamentowy budynku nalezy wykona¢ w warstwie chudego betonu pod warstwag
hydroizolacyjna,

- potgczenia uziomu fundamentowego z instalacjg ekwipotencjalng oraz odgromowag przebijajgce
warstwe hydroizolacji nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie wody oraz wilgoci zgodnie z
wytycznymi producenta,

- ptaskowniki wykorzystywane do instalacji wyrbwnawczej w obiekcie nalezy montowa¢ natynkowo
przy uzyciu systemowych uchwytow,

- ptaskowniki tgczace szyny uziemiajgce z uziomem budynkowym nalezy montowac¢ w konstrukcji
budynku w sposéb niewidoczny.

- przewdd uziomowy tgczgcy uziom z gtownym przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzi¢
najkrétsza trasg i przytgczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego
przez spawanie lub za pomocg objemki dwusrubowej,

- przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretow, drutéw lub tasm o wymiarach
poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomoéw stalowych,

- uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzgdzen
teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspoélne z wyjatkiem przypadkdéw, w
ktorych naktady na wykonanie urzgdzen oddzielnych oraz z wyjatkiem uziemien pradu statego o
ciggtym przeptywie pradu, ktére nalezy wykonywac jako oddzielne.

Wszystkie potgczenia spawane, skrecane lub przy uzyciu potgczen srubowych nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami polskimi.

Wykonac¢ potgczenia wyrownawcze gtdbwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalaciji.

Do gtownej szyny uziemiajgcej podtgczyc¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac z drutdéw, tasm, pretéw, ksztaltownikéw lub rur stalowych,
ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z
miedzi.
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o 1gcznej mocy
nieprzekraczajgcej 14,4 kWp. Instalacja fotowoltaiczna projektowana z uktadem zabezpieczajgcym
przed wyptywem energii do sieci elektroenergetycznej — calos¢ energii wykorzystana na potrzeby
wiasne budynku

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej zostat przedstawiony na rysunku PV-01.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
» Bezramkowe moduly fotowoltaiczne typu szkio-szktio montowane na konstrukcji systemowej w

uktadzie wschéd-zachdd na dachu obiektu;
» falowniki fotowoltaiczne wspotpracujgcy z modutami fotowoltaicznymi;
» rozdzielnica fotowoltaiczna prgdu statego (RDC);
» okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).
Rozmieszczenie modutdw instalacji fotowoltaicznej zostato przedstawiono na rysunku PV-02.
Rozdzielnica RDC zostanie zamontowana na dachu obiektu przy modutach fotowoltaicznych na
konstrukcji systemowej. Falownik fotowoltaiczny zostanie zamontowany w pomieszczeniu
technicznym rozdzielnicy gtéwnej 1.09.

Moduty fotowoltaiczne. Na dachu budynku zostanie zamontowanych 48 modutéw
fotowoltaicznych  wykonanych w technologii szklo-szklo  wykorzystujgcych  krzemowe,
monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne z przednig metalizacjg FC (ang. Front-Contact). Moduty
na dachu bedg montowane w uktadzie typowym wschéd-zachdd pod kgtem 150 od powierzchni
dachu.

Z uwagi na wykonanie bezramkowe modutéw fotowoltaicznych oraz spos6b montazu na
modutach fotowoltaicznych bedzie ograniczone gromadzenie Sniegu, co pozwoli zwiekszy¢ uzyski
energetyczne w okresie zimowym.

Nie dopuszcza sie stosowania modutéw fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu.

Zastosowane moduly sg szybg bezpieczng w rozumieniu przepiséw budowlanych. Ponadto ze
wzgledu na kompozycje posiadajg wyzsze parametry wytrzymatosciowe w stosunku do modutéw z
backsheet, Moduty typu szkto-szklo nie sg narazone na rozszczelnienie ramki ktére jest powodem
delaminacji i nie posiadajg tylnej warstwy stosunkowo fatwej do niewidocznego uszkodzenia, przez
ktéra moze dojs¢ do przebicia narazajgcego zdrowie i zycie uzytkownikow. Dodatkowym atutem
jest mniejsza zdolnos$¢ do nagrzewania sie (wieksza pojemnosé cieplna szkta w stosunku do back
sheet)) co skutkuje wyzszg efektywnoscig ogniw i calej instalacji i mniejszym stopniem degradacji
ogniw.

Parametry pojedynczego modutu PV

PARAMETR WARTOSC DOPUSZCZALNA ODCHY+KA
Moc znamionowa modutu PV 300 Wp mniej niedopuszczalne
Niedopuszczalne stosowanie
Tolerancja mocy +5W modutéw z ujemna tolerancja

mocy
Niedopuszczalna
+% brak ograniczen

Typ ogniw w module PV Monokrystaliczne

Sprawno $¢ ogniwa 19,4 %
-0%
Temperaturowy wspétczynnik -0,4 %/°C Nie gorszy
mocy
Flash test Wymagany dla kazdego niedopuszczalna
modutu
LID 3% wieksza niedopuszczalna
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Utrata wydajno sciw ciggu 25 | 12 lat— 10% wigksza niedopuszczalna
lat 25 lat- 17%
. . . +0.2mm

Szyba prz ednia 3 mm ESG odzelazione % brak ograniczen
Szyba tylna 4 mm ESG +0% L

-% brak ograniczen

. +7mm

Wymiary [mm x mm] 990 x 1794 9% brak ograniczer
Dioda bocznikuj gca 3 szt. mniej niedopuszczalne
Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna
Max. Napi ecie DC 1 o000V niedopuszczalna
Odporno $¢ na prad wsteczny Min. 13A niedopuszczalna

Proby montazowe
Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzi¢:
= prawidtowosc¢ podigczenia wszystkich urzgdzen zgodnie z DTR,
= przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzen pod wzgledem uszkodzen,
= wykonania potagczen z uziemieniem,
» wyniki pomiarow.

Uruchomienie systeméw

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowac¢ wszystkie urzgdzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, oséb odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcg ds. ppoz,),
oraz przygotowac peing i skrocong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikéw w zakresie konfiguracii,
konserwacji, obstugi systemoéw.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczg, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych urzadzenh.

2.6.KONTROLA JAKO SCI
Okreslono w  SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.7.0BMIAR ROBOT
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.8.0DBIOR ROBOT
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.9.PODSTAWA PLATNOSCI
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegOtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych.
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OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1.
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2008
PN-EN 12464-
2:2008/Ap1:2009
PN-EN 12464-
2:2008/Ap2:2010

Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2.
Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-1:2009

Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenia zycia .

PN-EN 62305-1:2009

Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41: 2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem
napiecia

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami —
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami —
Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 609364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym

PN- IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dob6r srodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywéw zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN- IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia
ogoblne

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-52

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-HD 60363-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-IEC 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Urzadzenia do odigczenia izolacyjnego i tagczenia

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —
Niskonapieciowe zespoty prgdotwércze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czes$¢ 5-55:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —
Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 6-364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
zaciskow urzgdzen i

zakonczenia przewodoéw

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia wyposazane w wanne lub prysznic.

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢é 7-740:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw, urzadzen
rozrywkowych i straganéw na terenie targéw, wesotych miasteczek
i cyrkow

PN-EN 50122-1:2002

Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$é 1: Srodki
ochrony dotyczgce bezpieczenhstwa elektrycznego i uziemien.

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniaja.ca bezpieczenstwo — Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

PN-N-01256-02:1999

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2-22:2004
PN-EN 60598-2-22:2006
PN-EN 60598-2-22:2010

Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe —
Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego
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PN-EN 50110-1:2001

Eksploatacja urzadzen elektrycznych

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 wydanie Il

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

2014 budowa.

N SEP-E-005 Dob6r przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowania jest niezbedne w
czasie pozaru

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 —

Zasypki wykopow na instalacje (przewody, kable)

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Czesé 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV)
systemoOw wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych —
wymagania ogolne;

PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika
2006

PN-B-02011:1977/Az1 — Zmiana do PN-B-02011:1977 z lipca 2009
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3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE ST.EL.02.00.00
3.1. WSTEP
3.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
odnoszacych sie do instalacji elektrycznych niskoprgdowych dla zadania: rozbudowy i nadbudowy
budynku magazynowo-garazowego w siedzibie Izby Celnej w Katowicach przy ul. Stonecznej 34.

3.1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
instalacji elektrycznych niskopradowych.

Nazwy i kody CPV:

45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych

45312200-9 - Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych,

45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych

45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych,

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania.

32321200-1 Urzadzenia audiowizualne

32322000-6 Urzgdzenia multimedialne

38653400-1 Ekrany projekcyjne

32342410-9 Sprzet dzwiekowy

32342400-6 Sprzet nagtasniajgcy

32342412-3 Gtlosniki

32350000-1 Czesci sprzetu dzwiekowego i wideo

50300000-8 Ustugi w zakresie napraw i konserwacji i podobne ustugi dotyczgce
komputerbw  osobistych, sprzetu biurowego, sprzetu telekomunikacyjnego i
audiowizualnego

3.1.3. Zakres robét obj etych ST
Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:
- Instalacja wykrywania i sygnalizacji pozaru;
- Instalacja sterowania oddymianiem
- Instalacja telewizji dozorowej;
- Instalacja sygnalizacja wlamania i napadu;
- instalacja kontroli dostepu
- Instalacja przyzywowa (toalety dla niepetnosprawnych),
- Instalacja okablowania strukturalnego i telefonicznego;
- Instalacja Audio-Video
- Instalacja BMS
- Trasy kablowe.

3.1.3.1. ST.EL.02.01.00 - Instalacje ochrony ppo z. — informacje ogélne

W zakresie instalacji ochrony pozarowej obiektu niniejsza specyfikacji obejmuje:
- Instalacja wykrywania i sygnalizacji pozaru (SSP)
- Instalacja sterowania oddymianiem

3.1.3.2. ST.EL.02.02.00 - Instalacja wykrywania i sygnalizac ji po zaru

montaz czujek dymu optycznych,
montaz ROP

montaz modutdéw przekaznikowych
montaz dodatkowych zasilaczy
montaz central sterujgcych
okablowanie

zaprogramowanie centrali
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=  wykonanie pomiaréw, testow, uruchomienie systemu
" dokumentacja powykonawcza
" przeszkolenie pracownikow

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz:
Optyczna czujka dymu
Mikroprocesorowa, interaktywna, adresowalna optyczna czujka dymu jest przeznaczona do
wykrywania widzialnego dymu, towarzyszacego powstawaniu wiekszosci pozarow. Umozliwia
wykrycie pozaru w jego poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogét
dlugo przed wybuchem otwartego plomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Czujka
charakteryzuje sie znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany cisnienia i kondensacje pary wodnej.
Ma duzg czutosé na dym. Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF5 oraz TFS8.
Reczny Ostrzegacz Pozarowy
ROP jest przeznaczony do przekazywania informacji 0 zauwazonym pozarze poprzez reczne
uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwar¢, przewidziany jest do
instalowania wewnatrz obiektow, temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do 95
% przy 40°C, szczelnos¢ obudowy
IP 30.
Moduty przekaznikowe
Elementy kontrolno-sterujgcy sg przeznaczone do uruchamiania (stykami przekaznika) na sygnat z
centrali, urzadzen alarmowych i przeciwpozarowych np. sygnalizatoréw akustycznych. Umozliwiaja
kontrolowanie sprawnosci sterowanego urzgdzenia i poprawnosci jego zadziatania.

- Obcigzalnosc¢ stykéw przekaznika 2A/30V, NO lub NC

- Opoznienie zadziatania przekaznika 2s, 30s, 60s, 90s

- Liczba wejsc¢ kontrolnych 2

- Inicjacja wejscia bezpotencjatowy styk NO lub NC

Dla wersji 230VAC obcigzalnos¢ stykéw przekaznika 2A/250VAC/62,5VA

Adresowalny element wielowyjsciowy sterujgcy jest przeznaczony do sterowania réznymi
urzadzeniami automatyki pozarniczej. Element posiada 8 niezaleznych wyjs¢ przekaznikowych,
zestykiem przetgcznym o obcigzalnosci 2A/30V

Okablowanie:

Do budowy systemu nalezy uzy¢ kable i przewody, posiadajgce aktualne certyfikaty dopuszczenia
wyrobu do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej, wydane przez CNBOP. Kable i przewody
nalezy zabezpieczy¢é przed uszkodzeniami mechanicznymi i przed dzialaniem pdl
elektromagnetycznych. Kable i przewody nalezy prowadzi¢

w korytach kablowych niepalnych, przeznaczonych dla instalacji teletechnicznych Ilub
bezposrednio za pomocg certyfikowanych obejm i kotkébw metalowych co 30cm mocowaé do
sciany i sufitu. Po przeprowadzeniu kabli przez sciany oddzielen pozarowych przepusty nalezy
uszczelni¢ materiatami w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie elementow
budowlanych, przez ktore przechodza. Nalezy dazy¢ do wykonania instalacji tak by okablowanie
bylo wykonane estetycznie oraz z zachowaniem wzgledow bezpieczenstwa.

3.1.3.3. ST.EL.02.03.00 - Instalacja sterowania odd ymianiem
" montaz central oddymiania z mozliwoscig podtgczenia sitownikéw drzwiowych,
okiennych oraz klap dymowych
montaz przyciskéw oddymiania
okablowanie
zaprogramowanie central
wykonanie pomiaréw, testow, uruchomienie systemu
przeszkolenie pracownikéw

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz: dobdr central oddymiania
zgodnie z wytycznymi branzy wentylacji pozarowej (rozmieszczenie okien/drzwi stuzgcych do
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ochrony przed zadymianiem) oraz architektury (dobér sitownikéw okiennych i drzwiowych);
dopuszczalny spadek napiecia na koncu linii -10%.

3.1.3.4. ST.EL.02.04.00 - Instalacje bezpiecze nstwa — informacje og6ine

W zakresie instalacji ochrony pozarowej obiektu niniejsza specyfikacji obejmuje:
- Instalacja telewizji dozorowej CCTV;

- Instalacja sygnalizacji wkamania i napadu SSWiN;

- Instalacja kontroli dostepu;

- Instalacji przyzywowe;.

3.1.3.5. ST.EL.02.05.00 - Instalacja telewizji dozorowej - CCTV
montaz kamer wewnetrznych;

montaz rejestratora,;

montaz monitorow;

okablowanie;

konfiguracja i oprogramowanie;

wykonanie pomiaréw, testéw, uruchomienie systemu;
dokumentacja powykonawcza;

przeszkolenie pracownikow

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz:
Kamera koputkowa
- przetwornik 960H, CCD 1/3” DS.
- rozdzielczo$¢ 720linii/TV
- czulos¢ z obiektywem 2,8 — 10,5mm F/1.2 kolor:0,7Ix, cz/b:0,3Ix
- stosunek sygnat/szum >54dB
- wyjscie wizyjne 1Vpp 75Q
- zasilanie 12VDC/24VAC
Rejestrator cyfrowy
- 8 wejs¢ wizyjnych BNC
- Obsluga rozdzielczosci 960H
- Odtwarzanie 960H:960x576; 4CIF: 704x576
- Kompresja H.264
- Zapis max.25kl/s na kanata
- Tryb zapisu: reczny, detekcja ruchu, zaplanowany, alarmowy
- HDD 4xSATA max 4TV

- Eksport:
o DVD (opcja)
o USB
0 e-SATA
0 sie¢
Monitor LED

- Przekatna ekranu (cale) 22 cali

- Czestotliwos¢ H: 31-75KHz V: 50-75Hz
- Panel LCD — LED

- Widoczny obszar obrazu 21.53”

- Rozdzielczo$¢ 1920x1080

- Format obrazu 16:9

- Paleta barw 16,7min

- Czar reakcji 5ms

- Luminancja 250cd/m2

- Kontrast 1000:1

33



Izba Celna Katowice, ul. Stoneczna 34
Specyfikacja techniczna

Monta z i uruchomienie

Kamery nalezy montowac trwale do podtoza za pomocg wkretéw z kotkami. Wkrety kamer
zewnetrznych nalezy zabezpieczyé¢ przed korozjg aby unikngé zaciekdéw na elewacji. Polgczenia
dla kamer zewnetrznych nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig (np. tasmag izolacyjng poprzez
zabezpieczenie co najmniej 1/2 dilugosci kabla kamer)

Podczas montazu kamer nalezy przeprowadzi¢ regulacje obrazu z kamer (m.in. ostros¢, pole
widzenia, strefy prywatne, opisy kamer).

Po uruchomieniu systemu i kilkunastodniowym okresie funkcjonowania nalezy zweryfikowac
ustawienia dotyczgce zapisu, tak aby zapewni¢ co najmniej 30 dniowy okres archiwizaciji.

Szkolenie pracownikow

Po uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow oraz administratoréw
systemu, potwierdzone protokotem szkolenia. Nalezy osobno przeszkoli¢ osoby odpowiedzialne za
obstuge systemu, osobne osoby administrujgce i zarzgdzajgce systemem.

3.1.3.6. ST.EL.02.06.00 - Instalacja sygnalizacja wtamania i napadu
montaz modutow rozszerzen wejs¢

montaz klawiatur

montaz czujek ruchu — PIR;

montaz kontaktronéw;

montaz zasilaczy

okablowanie

wykonanie pomiaréw, testow, uruchomienie systemu
dokumentacja powykonawcza

przeszkolenie pracownikow

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz:
Ekspander wej$¢
- rozbudowa systemu o 8 wejs¢
- obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2ZEOL/NO, 2EOL/NC, 3EOL
- 4 wyjscia tranzystorowe max 400mA
Manipulator kontrolny
- podswietlenie klawiatury i wyswietlacza
- LCD 2x16 znakéw
Czujka ruchu PIR
- Zasieg detekcji 12m
- Kat detekcji 90st
- Podwdjny pyro element
- Kontrola strefy podejscia
- Kompensacja temperatury
- Autotest
- Odpornosc¢ na swiatto biate 6500Ix
Czujka ruchu PIR kurtynowa
- Zasieg detekcji 10m x 1,6m
- Kompensacja temperatury
- Strefa podejscia

Okablowanie, pomiary, testy

Okablowanie wykonaé przewodami przeznaczonymi do stosowania w instalacjach
bezpieczenstwa. Nie dopuszcza sie tgczenia przewodow poza obudowami elementéw systemu lub
w specjalnie do tego przeznaczonych puszkach tgczeniowych wyposazonych styk sabotazu.

Monta z i uruchomienie

Czujniki podtgcza¢ w konfiguracji 2EOL, przy czym element parametryzujgcy musi byc¢
umieszczony w obudowie czujnika (elementu dotgczanego).

Montaz czujek zgodnie z zaleceniami producenta danego modelu.
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Podziat systemu na strefy nalezy dokona¢ w uzgodnieniu z Uzytkownikami, uwzgledniajac
specyfike pracy obiektu.

Poprawnos¢ dziatania calego systemu nalezy potwierdzi¢ protokotami i wydrukami z logéw
systemowych centrali.

Szkolenie pracownikéw

Po uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw oraz administratorow
systemu, potwierdzone protokotem szkolenia. Nalezy osobno przeszkoli¢ osoby odpowiedzialne za
obstuge systemu, osobne osoby administrujgce i zarzgdzajgce systemem.

3.1.3.7. ST.EL.02.07.00 - Instalacja kontroli dost epu
" aktualizacja oprogramowania serwera,
] montaz kontroleréw sieciowych,
] montaz kontroleréw drzwiowych,
" montaz kontroleréw 1/0,
" montaz czytnikow kart,
] montaz zasilaczy,
" okablowanie,
= wykonanie pomiardw, testow, uruchomienie systemu,
" przeszkolenie pracownikow.

3.1.3.8. ST.EL.02.08.00 - Instalacja przyzywowa (t oalety dla
niepetnosprawnych)
" montaz centrali przyzywowej,
" montaz przyciskdédw sznurkowych,
" montaz przyciskow kasowania,
" montaz zestawu sygnalizacyjnego,
*  montaz transformatora,
] okablowanie,
" zaprogramowanie centrali,
] wykonanie pomiaréw, testow, uruchomienie systemu,
" przeszkolenie pracownikow.

Projekt przewiduje zastosowanie elementéw o parametrach nie gorszych niz:
Modut gtéwny (centrala instalacji przyzywowej):
- umozliwiajgcy odbieranie przywotan, a takze pokazujgcy stan pracy systemu;
- przywotania od uruchomionych przyciskéw przywotawczych sg sygnalizowane na
modutach za pomocg sygnatu alarmu i zapalonej odpowiedniej diody, jednoczesnie nad
drzwiami pomieszczenia z ktdrego nastgpito przywotanie zapala sie lampka
sygnalizacyjna
- w przypadku wiekszej ilosci wezwan na modutach zapalajg sie kolejne diody wskazujgce
pomieszczenia z ktorych nastgpity przywotania, a takze kolejne lampki sygnalizacyjne nad
drzwiami toalet
- mozliwos¢ rozbudowy systemu.
Przyciski przywotawcze:
- sluzgce do wyzwalania alarmu w toalecie;
Przyciski kasujgce:
— alarm bedzie kasowany po nacisnieciu przycisku kasujgcego w miejscu przywotania (kasowanie
przywotan na terminalu bedzie zablokowane);
Lampki sygnalizacyjne:
- stuzgce do sygnalizowania przywotania (alarmu) zainstalowane nad drzwiami po zewnetrznej
stronie pomieszczen w ktérych znajdujg sie przyciski przywotawcze;
Zasilacz lub transformator:
- stuzgce do zasilania systemu
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3.1.3.9. ST.EL.02.09.00 - Instalacja okablowania strukturalnego i telefoniczn ego
montaz szaf serwerowych (kompletna)

montaz gniazd RJ45

okablowanie poziome

konfiguracja

wykonanie pomiaréw, testow, uruchomienie systemu

dokumentacja powykonawcza

certyfikacja instalacji

przeszkolenie pracownikow

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz:
Szafa RACK

- Kaolor: czarny RAL 9005

- 800x1000 42U 19"

- Montaz drzwi z lewej lub prawej strony

- Mozliwos¢ montazu drzwi dwuskrzydiowych z petng perforacja

- D6t szafy z 4 panelami zaslepiajgcymi

- 6 belek nosnych

- Komplet linek uziemiajgcych

- 4 regulowane nézki

- Zamki

- Materiat — blacha alucynkowo-krzemowa
Panel krosowy miedziany

- Przeznaczone do modutéw RJ45 keystone SL

- Montaz réwniez modutéw ekranowanych - panel zapewnia uziemienie ekranu zigcza i kabla

- 24 porty 1U
Modut RJ45

- Modut ekranowany kategorii 6A / kasy EA

- Certyfikat De-embedded testing

- Zintegrowane wyprowadzenie kabla

- Zwarta konstrukcja

- Pelne ekranowanie, klatka Faradaya, ekran 360°

- Uniwersalne rozszycie w sekwencji TS68A/B

- Mozliwos¢ zarobienia kabla STP/S-FTP/F-FTP/FTP
Kabel skretkowy instalacyjny

- 4x2x23AWG S/FTP

- Srednica zewnetrzna 7.3mm

- Impedancja 100 +/- 15Q

- Ekran — siatka miedziana

- Plaszcz zewnetrzny LSFRZH

- Wspodlczynnik propagacji 78%

- Max ttumienia @600MHz — 48dB/100m

Wykonanie, pomiary, dokumentacja

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

- Instalator musi zwréci¢ szczego6lng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzegac¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i
Swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzegac zakresu temperatur w
czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w
specyfikacjach technicznych produktow.

- Kable skretkowe nalezy montowac w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zlgcza.
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- Dtugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przylgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

- Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedlug schematu T568A i
T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

- Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

- W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

- Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od
kabli zasilajgcych:

Odlegto $¢ od instalacji zasilaj acej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Fr;ré?a%g?,s: Przegroda
metalicznej perforowana metalowa petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

- Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwodow, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

- Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

- Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnos¢
obwodow 20A.

- Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

- Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i
mocowac je do drabin kablowych.

- Okablowanie ukfadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych.
W gtownych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe
wykonane
z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej.

- Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktadac
w rurach ostonowych 2z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych
i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;j.

- Potlgczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowac¢ przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizacji teletechniczne.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich lgczy miedzianych skretkowych i
Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania
norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w 1SO
11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy
wykonac przyrzadem w pelni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie
procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢é wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z
wynikami pomiarow wszystkich tgczy okablowania skretkowego i Swiattowodowego.
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Pomiary okablowania miedzianeqo

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod kgtem spetniania wymogow klasy
EA / kategorii 6A wg 1SO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (fgcznie z kablami
krosowymi

i kablami przytagczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli
potaczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtasnie z
tym fgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potgczeniowych
RJ45.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level V.
Zalecane typy miernikow: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykonac¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow {gcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potagczen - poprawnosc¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion LosS)

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim kohAcu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspoétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)
Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspoétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla prgdu statego (ang. DC current loop)

Opbznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Rd6znica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

AN N N NN

AN

DN NN

Pomiary okablowania swiatlowodoweqgo

Wszystkie tgcza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac¢ pod kgtem spetniania wymogoéw
norm 1SO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrédto swietinego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu igcza, a w
kolejnym kroku na drugim koncu tgcza.
tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwodch oknach transmisyjnych, dla
dlugosci fali: 850 nm i 1300 nm.
tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla
diugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.
Nalezy wykonac¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw igcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okres$li wynik poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow:

v Ciggtos¢ tgcza.

v' Diugosé facza.

v Tlumienie widkien dla dwoch dtugosci fali.

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji
powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
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- Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

- Schemat oznaczen tgczy miedzianych i swiattowodowych.

- Podkiady budowlana z zaznaczeniem: igczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikow
oraz punktéw dystrybucyjnych.

- Schemat blokowy instalacji.

- Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

- Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

- Certyfikat potwierdzajgcy wazno$c¢ kalibracji przyrzadu, ktorym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.

Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letnigj
systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

- Zgodnosc¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania
instalaciji.

- Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych
system zostat zaprojektowany.

- Brak wad fabrycznych elementéw tgczy okablowania oraz bledéw w czasie instalacji
okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢
Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg
oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tgcznie ze szczego6towymi
warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze;j.

3.1.3.10.ST.EL.02.10.00 - System audiovideo AV
montaz szafy AV

montaz matryc, wzmacniaczy,
montaz zrodet tta muzycznego
montaz gtosnikéw sufitowych,

montaz urzgdzen,

okablowanie

zaprogramowanie szafy

wykonanie pomiaréw, testéw, uruchomienie systemu
dokumentacja powykonawcza
przeszkolenie pracownikow

W projekcie zastosowano elementy o parametrach nie gorszych niz:
Rodzaj urzadzenia Projektor multimedialny laserowy WUXGA

Parametry urzadzenia:
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Projektor laserowy w technologii DLP.

Laserowe zrodto Swiatta.

Rozdzielczos¢ min. 1920 x1200.

Jasnosé min. 8000 Ansi Lm.

Kontrast min. 10 000:1.

Zywotno$é: 20000 godzin.

Funkcja Lens Shift H:+0.15, V:+0.5,-0.3.

Korekcja znieksztatcen trapezowych: +/-40° w poziomie (recznie), +/-40° w pionie (recznie).
Wejscia: min. 1x HDBaseT; 1x HDMI; 1x DisplayPort.
Waga max 30 kg.

Wymiary max: 50x22x58 cm.

W zestawie uchwyt sufitowy oraz obiektyw.

Rodzaj urzadzenia Ekran projekcyjny
Parametry urzagdzenia:

Ekran rozwijany elektrycznie.
Powierzchnia robocza: 464x290 cm.
Aspekt 16:10.

Powierzchnia Vision White.

Rodzaj urzadzenia Monitor 70”

Parametry urzadzenia:

Przekatna: min. 70"

Kontrast: min. 5000:1.

Jasnosé: min. 700 [cd/m?].

Rodzaj panelu: UV2 A z krawedziowym podswietleniem LED.
Rozdzielczos¢ Full HD 1920x1080.

Katy widzenia: 178° poziomo / 178° pionowo.

Wbudowane gtosniki.

Zuzycie energii: max. 210W.

Whbudowane: czujnik natezenia oswietlenia w otoczeniu, Czujnik NFC, Czujnik temperatury.
Slot na karty OPS.

Waga max. 48 kg.

Dedykowany do pracy 24/7.

Gwarancja: 3 lata.

W zestawie uchwyt scienny.

Rodzaj urzadzenia Kamera obrotowa Full HD
Parametry urzadzenia:

Rozdzielczos¢ Full HD 1920x1080.

Przetwornik CMOS Exmor 1/2,8 cala.

Zoom optyczny x30, zoom cyfrowy x12.
Obiektyw F1.6 do F4.7.

Automatyczna regulacja ostrosci.

Wyjscie HDMI.

Kat obrotu +170°, kgt pochylenia 90°/-20°.
Szybkosc¢ obrotu 100°/s, szybkos¢ pochylenia 90°/s.
Komunikacja: LAN, RS232.

Zasilanie: DC 12 V.

Waga maksymalna: 1.5 kg.

Rodzaj urzadzenia Transmisja sygnatowa
Parametry urzadzenia:
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Komplet transmisji sygnatowej na odlegtos¢ 100 metréw.

W zestawie nadajnik i odbiornik.

Obstuga: 4K, 3D, HDMI 1.4, HDCP 2.2.

Nadajnik: wejscie HDMI + analogowe audio, RS232, IR; wyjscie skretkowe.
Odbiornik: wejscie skretkowe, wyjscia: HDMI + analogowe audio, RS232, IR.

Rodzaj urzgdzenia Nadajnik do przytgcza podiogowego

Parametry urzadzenia:

Nadajnik dedykowany do montazu w puszce podiogowe;.

Nadajnik transmisji sygnatowej umozliwiajgcy transmisje na odlegtos¢ 100 metréw.
Obstuga: 1920x1200, 1080p/60 i 2K.

Nadajnik: wejscie HDMI, VGA, analogowe audio; wyjscie skretkowe.

Transmisja RS232, IR.

Urzgdzenie kompatybilne z HDBaseT.

Rodzaj urzadzenia Odbiornik transmisyjny

Parametry urzadzenia:

Mozliwos¢ odbioru transmisji sygnatowej z odlegtosci 100 metréw.

Obstuga: 4K, 3D, HDMI 1.4, HDCP 2.2.

Odbiornik: wejscie skretkowe, wyjscia: HDMI + analogowe audio, RS232, IR.
Urzagdzenie kompatybilne z multiprzetgcznikiem 10x8.

Rodzaj urzgdzenia Matryca/multiprzetacznik/jednostka sterujgca

Parametry urzadzenia:

Multiprzetgcznik 10x8.

Wejscia: 4 wejscia skretkowe, 6 HDMI.

Wyijscia: 4x HDMI, 4 wyjscia skretkowe.

Wbudowane nadajniki i odbiorniki umozliwiajgce transmisje sygnatowg na 100 metréw.
Obstuga rozdzielczosci: 2560x1600@60Hz, 4K (4096x2160)@30Hz, UHD
(3840x2160)@30Hz, 4K/UHD@60Hz.

4 wejscia mikrofonowe/liniowe.

Dodatkowy port RJ45 umozliwiajgcy potgczenie matrycy audio oraz transmisje 16 kanatow
wejsciowych oraz 16 kanatow wyjsciowych.

Wbudowana jednostka sterujgca: SDRAM 512 MB, Flash 4.5GB.

Wbudowane porty: 1x RS232/RS422/RS485, 2x RS232, 3x port LAN, port magistrali
systemowe;.

Rodzaj urzadzenia Matryca audio

Parametry urzadzenia:

Cyfrowy procesor sygnatowy.

12 wejs¢ mikrofonowo-liniowych.

8 wyjs¢ liniowych.

4x port Ethernet oraz port RS-232.

Port rozszerzen RJ45 umozliwiajgcy potagczenie z multiprzetgcznikiem oraz transmisje 16
kanaléw wejsciowych oraz 16 kanatow wyjsciowych.

Rodzaj urzadzenia Mikrofon na gesiej szyi
Parametry urzadzenia:

Mikrofon pojemnosciowy z podstawka stotowa.
Programowalny przycisk.

Charakterystyka wkiadki: superkardioidalna.
Pasmo przenoszenia: 50Hz - 17kHz.
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Impedancja wyjsciowa: 180Q.

Max SPL: 122 dB.

Czutos¢: -32.5 dBV/Pa (23,7 mV).
Stosunek S/N: 66 dB.

Zasilanie: 11 - 52V DC, phantom 2.0mA.
Dlugosé szyjki: min. 45¢cm.

Rodzaj urzadzenia Zestaw mikrofonu bezprzewodowego typu hand held
Parametry urzadzenia:

Whytrzymata metalowa obudowa (nadajnik i odbiornik).

Odbiornik sygnatu typu true diversity.

Funkcje: pilot squelch, automatyczne skanowanie czestotliwosci wyszukujgce dostepne
wolne czestotliwosci, bezprzewodowa synchronizacja parametrow pracy nadajnika z
poziomu odbiornika, auto-lock, programowalny, wbudowany korektor graficzny, tryb
Soundcheck.

Zakres czestotliwosci RF: 516 - 865 MHz.

Czestotliwosci transmisji/odbioru: 1680.

Programy: 12.

Szerokos¢ pasma przetgczania: 42 MHz.

Maksymalna dewiacja FM: +/- 48 kHz.

Kompander: HDX.

Zakres czestotliwosci (mikrofon): 80-18000 Hz.

Odstep sygnat-szum: >110 dB(A)

THD, catkowite znieksztatcenia harmoniczne: <0,9 %

Zgodnos$¢ z normami: ETS 300422 , ETS 300445, CE , FCC.

Ztgcze anteny: 2 BNC, 50 Ohm.

Ztgcze audio: 6,3 mm.

Poziom wyjsciowy audio (symetrycznie): +18 dBu max.

Poziom wyjsciowy audio (niesymetrycznie): +10 dBu max.

Wymiary (odbiornik): 212 x 202 x 43 mm.

Masa (odbiornik): 900g.

Moc wyjsciowa: RF 30 mW.

Czas pracy (nadajnik): >8 h.

Wymiary (nadajnik): 50 x 265 mm.

Masa (nadajnik): 450g.

Przetwornik, typ mikrofonu: dynamiczny.

Czutos¢ AF: 2,1 mV/Pa.

Poziom cisnienia akustycznego (SPL) 154 dB(SPL) max.

Charakterystyka kierunkowa: kardioidalna.

Rodzaj urzadzenia Zestaw mikrofonu bezprzewodowego do klapy

Parametry urzadzenia:

Odbiornik sygnatu typu true diversity.

Funkcje: pilot squelch, automatyczne skanowanie czestotliwosci wyszukujgce dostepne
wolne czestotliwosci, bezprzewodowa synchronizacja nadajnika za posrednictwem portu
podczerwieni, auto-lock, wbudowany korektor graficzny, tryb Soundcheck, programowalna
funkcja przycisku Mute.

Zakres czestotliwosci RF: 516 - 865 MHz.

Czestotliwosci transmisji/odbioru: 1680.

Programy: 12.

Szerokosc¢ pasma przetgczania: 36 MHz.

Maksymalna dewiacja FM: +/- 48 kHz.

Kompander: HDX.

Zakres czestotliwosci (mikrofon): 80-18000 Hz.
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Odstep sygnat-szum: >110 dB(A)

THD, calkowite znieksztatcenia harmoniczne: <0,9 %
Zgodnos$¢ z normami: ETS 300422 , ETS 300445, CE , FCC.
Zigcze anteny: 2 BNC, 50 Ohm.

Ztgcze audio: 6,3 mm.

Poziom wyjsciowy audio (symetrycznie): +18 dBu max.
Poziom wyjsciowy audio (niesymetrycznie): +12 dBu max.
Wymiary max (odbiornik): 214x204x45 mm.

Masa max (odbiornik): 900g.

Moc wyjsciowa: RF 30 mW.

Baterie: 2x 1.5V AA.

Czas pracy (hadajnik): ~ 8 godzin.

Wymiary max (nadajnik): 84x64x25mm.

Masa max (nadajnik): ~ 160 g.

Przetwornik mikrofonu: elektretowy.

Czutos¢ AF: 40 mV/Pa.

Poziom cisnienia akustycznego (SPL): 120 dB(SPL).
Charakterystyka kierunkowa: kardioidalna.

Rodzaj urzgdzenia Spliter antenowy z zasilaczem
Parametry urzadzenia:
Aktywny szerokopasmowy spliter antenowy.

Umozliwia podigczenie do 4 odbiornikow.

Zakres czestotliwosci RF 500 - 870 MHz

Ttumienie 10 dB (IN B/OUT B), 14 dB (IN A/OUT A).
Napiecie zasilania 10-16 V DC

W zestawie zasilacz

Wzmacniacz antenowy

Rodzaj urzgdzenia

Parametry urzadzenia:

Szerokos¢ pasma przetgczania: 42 MHz.
Wzmocnienie 10 dB.

Wzmacniacz zasilany ze splitera po kablu.
Dwa ztgcza BNC.

Rodzaj urzadzenia  Antena

Parametry urzadzenia:

Pasywna antena wielokierunkowa.

Nadawanie i odbior sygnatéw w zakresie czestotliwosci od 450 do 960 MHz.

Rodzaj urzadzenia Gtosnik sufitowy

Parametry urzadzenia:

Gtosnik sufitowy, dwudrozny, koaksjalny.

Mozliwos¢ pracy w instalacjach 8Q lub 70/100V.

Pasmo przenoszenia: 65Hz-22kHz (+5dB).

Moc: ciggta 100W, 250W program.

Odczepy transformatora: 70V: 7.5W, 15W, 30W, 60W; 100V: 15W, 30W, 60W.
Maksymalny SPL: 114dB (120 dB SPL peak 8Q).

Kat rozproszenia: stozkowo 115°(1Hz - 6kHz), stozkowo 125°(500Hz - 6kHz).
Czestotliwos¢ podziatu 1.2 kHz.
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Przetwornik: LF: 6.5”, HF: 1”.

Zgodnosé¢ z UL1480, UL2043 and CSA60065.
Wymiary max. 280x174mm.

Max. Srednica otoru do wyciecia: 260mm.
Waga max.: 5.1 kg.

Rodzaj urzgdzenia Kolumna gtosnikowa scienna
Parametry urzadzenia:

Kolumna gto$nikowa dwudrozna.

Pasmo przenoszenia: 160 Hz to 20 kHz (-3 dB).

Zakres pracy: 100 Hz to 22 kHz (-10 dB).

Skutecznos¢ 1W/1m: 96 dB (160 Hz - 20 kHz).

Maksymalny poziom SPL: 121 dB SPL / 127 dB SPL (peak).
Impedancja: 8Q.

Nominalny kat zasiegu: Wertykalnie 15°, Horyzontalnie 140°.
Moc znamionowa: 325W.

Odczepy transformatora: 120W, 60W, 30W, 15W.

Waga: 12,7kg.

Budowa: PVC.

Komponenty: LF 12x 80mm, HF 4x 3 elementowy emulator Ribbona.

Rodzaj urzadzenia Wzmacniacz mocy

Parametry urzadzenia:

Moc wyjsciowa przy THD=0,2%, 20Hz-20kHz: dla instalacji 100/70/50V 430W, dla 8Q
215W, dla 4Q 430W.

Maksymalna moc wyjsciowa w mostku: przy 8Q min 860W.

Pasmo przenoszenia przy -1dB ref. 1 kHz: od 65Hz do 40kHz.

Impedancja wejsciowa: >20kQ.

Zasilanie: 120V, 230V, 50-60Hz.

Waga max.: 24kg.

Rodzaj urzgdzenia Bezprzewodowy panel dotykowy 9.7”

Parametry urzadzenia:

Przekgtna min. 9,7".

Pojemnos¢ 16GB.

Technologia matrycy IPS z podswietleniem LED.

Rozdzielczos¢ min. 2048x1536 pikseli przy 264 pikselach na cal.

Powloka odporna na odciski palcow.

Procesor 64-bitowy.

Wbudowana kamera, 2 mikrofony oraz gtosnik.

Gniazdo stuchawkowe stereo 3,5mm.

Zigcze tadowania i przesytu danych.

Obstuga WiFi w standardzie 802x11a/b/g/n; dwa kanaty (2,4GHz i 5GHz) oraz Bluetooth 4.0
Wbudowana bateria pozwalajgca na prace do 10 godzin

Czujniki zyroskop trojosiowy, przyspieszeniomierz, czujnik oswietlenia zewnetrznego
System operacyjny umozliwiajgcy zainstalowanie dedykowanej aplikacji do sterowania.
Waga maksymalnie 470 g.

Do panela nalezy dostarczy¢ zmotoryzowang stacje dokujgcg otwierang na kod PIN.

Rodzaj urzadzenia Panel dotykowy
Parametry urzadzenia:
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Panel dotykowy tego samego producenta co pozostate elementy systemu sterowania.
Panel dedykowany do montazu $ciennego.

Przekgtna min. 10"

Rozdzielczo$¢ min. 1024x600pixeli.

Jasnos¢ min. 440 cd/mz.

Kontrast min. 500:1.

Katy widzenia min. £70° poziomo, +70°/-50° pionowo.

Rodzaj urzadzenia Klawiatura sterujgca

Parametry urzadzenia:

Klawiatura tego samego producenta co pozostate elementy systemu sterowania.
Klawiatura dedykowany do montazu sciennego.

Zasilanie poprzez magistrale systemowag

Minimum 5 przyciskéw.

Kolor biaty.

Rodzaj urzadzenia Access Point

Parametry urzadzenia:

Pracujacy w pasmie 2.4Ghz z przeptywnoscig do 300 Mbps.
Zasieg do 122m.

Standardy IEEE 802.11 b/g/n.

Wbudowana antena dookdlna 3 dBi.

Zasilanie PoE 24V.

Montaz sufitowy.

Rodzaj urzgdzenia Switch LAN 24-portowy
Parametry urzadzenia:

24 portéw RJ45 10/100/1000Mb/s.

Obudowa metalowa typu rack.

3.1.3.11.ST.EL.02.11.00 — Instalacja systemu BMS

INFORMACJE OGOLNE
System BMS bedzie posiadat mozliwos¢ rozbudowy zarowno wielkosci jak i funkcjonalnosci bez
koniecznosci wymiany oprogramowania systemu BMS. System BMS bedzie skfadac sie z :

- Sieci komunikacyjna Ethernet

- Sieci komunikacyjna RS 485

- Swobodnie programowalnych sterownikow,

- Stacji roboczych systemu BMS,

- Oprogramowania do obstugi systemu BMS.

ELEMENTY INSTALACJI:
" rozdzielnice
" sterowniki
" moduty 1/O
" moduly z protokotami wymiany informacji
" montaz przewodow

Projektowana rozbudowa budynku magazynowo-garazowego w zakresie systemu BMS bedzie

spéjnym rozszerzeniem podstawowego istniejgcego systemu BMS, opartego na rozwigzaniu
CONTINUUM SCHNEIDER ELECTRIC. Przewiduje sie podobng funkcjonalnos¢ w zakresie
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integracji systemow niskoprgdowych i monitoringu (instalacje sanitarne, mechaniczne, elektryczne
i elektroniczne).

Rozbudowa zintegrowanego systemu zarzgdzania budynkiem (BMS) zapewni sterowanie

i monitorowanie nastepujacych, nowoprojektowanych instalacji i systemoéw:

¢ instalacje mechaniczne i elektryczne
» system automatyki wentylacji
= system automatyki klimatyzacji
= zespot zasilania rezerwowego UPS (1 szt.)

s systemy bezpieczenstwa
= system kontroli dostepu KD,
= system telewizji dozorowej CCTV,
= system sygnalizacji wklamania i napadu SSWiN
= system sygnalizacji pozaru SAP,

Istniejgcy system BMS zostat oparty o technologie Andover Continuum SCHNEIDER ELECTRIC,
ktora stosuje otwarty protokot komunikacji BACnet zdefiniowany przez normy ASHRAE Standard
135-2004 i ISO Standard 16484-5. System bazuje na technologii IP, co oznacza, ze komunikacja
moze odbywac sie poprzez standardowe okablowanie strukturalne IT.

Zadaniem zintegrowanego systemu zarzgdzania BMS jest zbieranie informacji z calego systemu,
umozliwienie porozumiewania sie i wymiany danych pomiedzy wszystkimi zainstalowanymi
podsystemami.

Istniejgcy System Zarzgdzania Budynkiem (BMS) zostal podzielony na czes¢ odpowiadajgca za
Zarzadzanie Technicznym Wyposazeniem Budynku oraz cze$é¢ odpowiadajgcg za Zarzgdzanie
Bezpieczenstwem Obiektu.

Istnieja 2 stacje robocze BMS:

- stacja robocza nr WS1.: przeznaczona do zarzgdzania automatykg i do monitoringu
technicznego

- stacja robocza nr WS2: przeznaczona do zarzgdzania systemami bezpieczenstwa

Nie przewiduje sie dodawania nowej stacji roboczej ani serwera plikbw — funkcjonalnosé
rozbudowywanej czesci zostanie zrealizowana za pomocg istniejgcego serwera i stacji roboczych
BMS.

3.1.3.12. ST.EL.02.12.00 - Trasy kablowe

montaz koryt kablowych

montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych
montaz koryt kablowych E90

montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych E9O
uktadanie kabli w rurach ostonowych

montaz kabli na uchwytach E90

montaz kanatéw kablowych podposadzkowych
wykonane zabezpieczen ppoz.

dokumentacja powykonawcza

Zbiorcze trasy kablowe w pomieszczeniach technicznych wykona¢é 2z zastosowaniem
prefabrykowanych korytek stalowych ocynkowanych, stosujgc systemowe konstrukcje wsporcze i
mocowane w sposéb trwaly do konstrukcji budynku lub elementéw konstrukcyjnych i
technologicznych. Puszki rozdzielcze nalezy montowa¢ w sposob trwaty w miejscach dostepnych,
a ich szczelnos¢ nalezy dopasowac¢ do miejsca ich lokalizacji. Instalacje jak wyzej montowac po
wykonaniu niezbednych prac budowlanych i instalacji technologicznych celem zachowania
odpowiedniej koordynacji oraz zapobiezeniu kolizjom i uszkodzeniom.

Mocowanie konstrukcji wsporczych, zawieszen elementéw tras kablowych.
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- przewody instalacji mocowa¢ z zastosowaniem przebadanych i sprawdzonych systemowych
rozwigzan techniki mocowania;

- wszelkie elementy konstrukcji nosnej mocowahn nalezy montowa¢ do elementéw stalych
konstrukcji budowlanej (stropéw, $cian, konstrukcji stalowych, kratownic itp.) w sposéb nie
naruszajgcy stopnia ich nosnosci zgodnie ze sztukg montazowg budowlang;

- rodzaj i spos6b wykonania mocowan musi zapewniac¢ ich sztywno$¢ i stabilno$¢ w zakresie
wynikajgcym

z warunkéw eksploatacyjnych;

- wszelkie konstrukcje mocowan przytwierdzane do elementéw statych konstrukcji budynku np.
scian i stropow betonowych nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem rozporowych tulei stalowych a przy
Scianach z cegly stalowe kotwy osadzane np. na szybko wigzgcym cemencie;

- pozostale wymagania i zalecenia wg niniejszej ST.

Korytka kablowe powinny posiadac atesty oraz odpowiednie deklaracje zgodnosci wydane zgodnie
z polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Rury ostonowe powinny posiadac atesty oraz odpowiednie deklaracje zgodnosci wydane zgodnie
z polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

3.1.4. Okreslenia
Biorgc pod uwage powszechnos$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegotowos¢ opisow zakresu
robét przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definiciji i

pojec.

3.1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Okreslono  w  SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.2. MATERIALY
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA
Parametry materialtdbw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzgdzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatow

3.3. SPRZET
Przy wykonywaniu robét nalezy uzywaé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
réwniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

3.4. TRANSPORT
Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez

Inspektora, w sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnié
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.
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3.5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robot zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.5
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu whlasciwego
sprzetu i narzedzi
i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
- przejscia przez sciany i stropy,
- montaz sprzetu i osprzetu,
- laczenie przewodow,
- podejscia do odbiornikow,
- przylgczanie odbiornikéw,
- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropow, elementoéw
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami

0 réznych atmosferach powinny by¢é wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy
nieprzedostawanie sie wyziewéw. Obwody instalacji przechodzace przez podiogi muszg by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. Do danego zacisku
nalezy przylagcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przylgczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe potgczenie. Konce
przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

W obiekcie przewiduje sie prowadzenie kabli i przewoddw uktadanych w nastepujgcy sposob:

— [Idribitki"h kCblowyh w [TTTht(Th CICktry [Ty h;

- w korytkach kablowych stalowych perforowanych: ciggi gidwne instalacji, w pomieszczeniach
technicznych oraz nad stropem podwieszonym w pozostatych obszarach;
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- w kanatach instalacyjnych nasciennych lub przypodtogowych dwukomorowych do oddzielnego
prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych w biurach;

— w rurkach instalacyjnych na uchwytach — instalacje odbiorcze w pomieszczeniach technicznych i
pomocniczych;

- kable sterownicze i sieciowe uktadaé¢ z dala od kabli silnoprgdowych;

— podejscia kabli do odbiornikéw czy elementéw obiektowych powinny by¢ wykonane za pomocg
rur instalacyjnych i peszli;

Kable, prowadzone na zewnatrz budynku i wystawione na dzienne promieniowanie stoneczne,
powinny by¢ odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych i promieniowania UV.

Uwaga: Tam gdzie wymagaj g tego przepisy i normy oraz wytyczne producentéw, s tosowa €
kable ekranowane.

Instalowanie urzgdzen

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.
Préby montazowe
Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzi¢:

- prawidlowosc¢ podigczenia wszystkich urzgdzeh zgodnie z DTR

- wykonania potgczen z uziemieniem

- wyniki pomiaréw

Uruchomienie systeméw

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowac¢ wszystkie urzgdzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, oséb odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcg ds. ppoz,),
oraz przygotowac peing i skrocong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikbw w zakresie konfiguracii,
konserwaciji, obstugi systeméw.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczg, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych urzadzenh.

3.6. KONTROLA JAKO SCI
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.7. OBMIAR ROBOT
Okreslono w  SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.8. ODBIOR ROBOT
Okreslono w  SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA

3.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Okreslono w  SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - CZESC OGOLNA
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3.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany znac¢ przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami. Wykonawca bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ zamoéwienie zgodnie z dokumentacjg projektowg zawartg
umowg oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlanej. Ponadto prace nalezy wykona¢ w sposob
gwarantujgcy spetnienie warunkow:

- Ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane ( Dz U. z 2008 nr 227, poz. 1505 ze zm.),

- Obowigzujgcych Polskich Norm i norm branzowych,

- Wiasciwych przepiséw bhp i ppoz.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Z p6zniejszymi

zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczego6towego
zakresu

i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

System sygnalizaciji
pozaru

PN-EN 54-1:1998

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

PN-EN 54-2:2002

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 2: Centrale
sygnalizacji pozarowej

PN-EN 54-
2:2002/A1:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czesc¢ 2: Centrale
sygnalizacji pozarowej

PN-EN 54-3:2003

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 3: Pozarowe
urzgdzenia alarmowe. Sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-
3:2003/A2:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 3: Pozarowe
urzadzenia alarmowe -- Sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-4:2001

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 4. Zasilacze

PN-EN 54- Systemy sygnalizacji pozarowej. Czesc¢ 4: Zasilacze
4:2001/A1:2004 (Zmiana Al)
PN-EN 54- Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 4: Zasilacze

4:2001/A2:2007

PN-EN 54-5:2003

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 5: Czujki ciepta.
Czujki punktowe

PN-EN 54-7:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 7: Czujki dymu.
Czujki punktowe dziatajgce z wykorzystaniem Swiatta
rozproszonego, swiatta przechodzgcego lub jonizacji

PN-EN 54-
7:2004/A2:2009

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 7: Czujki dymu --
Czujki punktowe dziatajgce z wykorzystaniem Swiatta
rozproszonego, swiatta przechodzacego lub jonizaciji

PN-EN 54-10:2005

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 10: Wykrywacze
ptomieni. Czujki punktowe

PN-EN 54-
10:2005/A1:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 10: Czujki
ptomienia -- Czujki punktowe

PN-EN 54-11:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 11: Reczne
ostrzegacze pozarowe

PN-EN 54-
11:2004/A1:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 11: Reczne
ostrzegacze pozarowe
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PN-EN 54-12:2005

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 12: Czujki dymu --
Czujki liniowe dziatajgce z wykorzystaniem wigzki swiatta
przechodzgcego

PN-EN 54-13:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 13: Ocena
kompatybilno$ci podzespotéw systemu

PN-EN 54-16:2008

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 16: Dzwiekowe
systemy ostrzegawcze -- Centrale

PN-EN 54-17:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 17: Izolatory
zwarc

PN-EN 54-18:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes$¢ 18: Urzadzenia
wejscia/wyjscia

PN-EN 54-
18:2007/AC:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 18: Urzgdzenia
wejscia/wyjscia

PN-EN 54-20:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 20: Czujki dymu
zasysajace (oryg.)

PN-EN 54-21:2009

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 21: Urzgdzenia do
transmisji sygnatow alarmowych i uszkodzeniowych

PN-EN 54-24:2008

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 24: Dzwiekowe
systemy ostrzegawcze -- Glosniki

PN-EN 54-25:2008

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 25: Urzgdzenia
wykorzystujgce tgcznosc¢ radiowg

PKN-CEN/TS 54-
14:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacji

Dz.U.02.147.1229

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Dz.U.03.121.1138

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw wraz z
pozniejszymi zmianami

Dz.U.03.121.1139

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego

zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych.

Dz.U.03.121.1137

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji

z dnia 16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j.

Dz.U.98.55.362

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji

Z dnia 22.04.1998 r. w sprawie wyrobow stuzgcych do
ochrony p.poz., ktére moga by¢ wprowadzone do obrotu i
stosowania wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Okablowanie
strukturalne

PN-EN 50173-1:2009

Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogélne i strefy
biurowe

PN-EN 50173-2:2008

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czesc¢ 2: Lokale biurowe

PN-EN 50173-3:2008

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 3: Pomieszczenia przemystowe

PN-EN 50173-4:2008

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czesc¢ 4: Lokale mieszkaniowe
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PN-EN 50173-5:2009

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 5: Osrodki obliczeniowe

PN-EN 50174-1:2002

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-1:2009

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 1. Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkéw

PN-EN 50174-2:2009

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkéw

PN-EN 50174-3:2005

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalaciji na zewnatrz
budynkow

PN-EN 50346:2004

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN
50346:2004/A1:2009

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN
50346:2004/A2:2009

Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Badanie zainstalowanego okablowania (oryg.)

PN-EN 50310:2007

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach
Z zainstalowanym sprzetem informatycznym

TIA/EIA-568-B

Commercial Building Telecommunication Cabling Standard

TIA/EIA-568-B.1

Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard Part. 1: General Requirements

TIA/EIA-568-B.1-1
(Addendum 1 do TIA/EIA-
568-B.1)

Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP Patch Cable Bend
Radius

TIA/EIA-568-B.1-3
(Addendum 3 do TIA/EIA-
568-B.1)

Supportable Distances and Channel Attenuation for Optical
Fiber Application by Fiber Type

TIA-568-B.1-4
(Addendum 4 do TIA/EIA-
568-B.1

Recognition of Category 6 and 850 nm Laser-Optimized
50/125 um Multimode Optical Fiber Cabling.

TIA/EIA-568-B.2-1

Transmission Performance Specification for 4-pair 100 Ohm

Addendum 1 Category 6 Cabling

TIA/EIA-568-B.2-3 Additional Consideration for Insertion Loss and Return Loss
Addendum 3 Pass/Fail Determination

TIA/EIA-568-B.3-1

TIA/EIA-854 A Full Duplex Ethernet Specification for 1000Mbis/s

(1000BASE-TX) Operating Over Category 6 Balanced
Twisted-Pair Cabling

Wiamaniowe systemy
alarmowe

PN-E-08390-5:2000

Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe --
Wymagania
i badania sygnalizatorow

PN-E-08390-22:1993

Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe --
Ogdblne wymagania i badania czujek

PN-E-08390-23:1993

Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe --
Wymagania
i badania aktywnych czujek podczerwieni
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PN-E-08390-24:1993

Systemy alarmowe -- Wiamaniowe systemy alarmowe --
Wymagania
i badania ultradzwiekowych czujek Dopplera

PN-EN 50130-4:2002

Systemy alarmowe -- Cze$¢ 4: Kompatybilnosé
elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobdw:
Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systemow
alarmowych pozarowych, wiamaniowych i osobistych

PN-EN 50130-
4:2002/A2:2007

Systemy alarmowe -- Cze$¢ 4: Kompatybilnosé
elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobdw:
Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systemow
alarmowych, pozarowych, wiamaniowych i osobistych

PN-EN 50130-5:2002

Systemy alarmowe -- Czes$¢ 5: Proby srodowiskowe

PN-EN 50131-1:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu -- Czes¢ 1. Wymagania systemowe

PN-EN 50131-
1:2009/1S1:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu -- Czesc 1: Wymagania systemowe (oryg.)

PN-EN 50131-2-2:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wilamania i
napadu -- Czes¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wlamania --
Pasywne czujki podczerwieni

PN-EN 50131-2-3:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wiamania i
napadu -- Czes¢ 2-3: Wymagania dotyczace czujek
mikrofalowych (oryg.)

PN-EN 50131-2-4:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu -- Czes¢ 2-4: Wymagania dotyczgce dualnych
czujek pasywnych podczerwieni

I mikrofalowych

PN-EN 50131-2-5:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu -- Czes¢ 2-5: Wymagania dotyczgce dualnych
czujek pasywnych podczerwieni

I ultradzwiekowych (oryg.)

PN-EN 50131-2-6:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wiamania i
napadu -- Czes¢ 2-6: Czujki stykowe (magnetyczne) (oryg.)

PN-EN 50131-5-3:2005

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wiamania --
Czesc¢ 5-3: Wymagania dotyczgce potaczen wewnetrznych
sprzetu wykorzystujgcego techniki czestotliwosci
radiowych (oryg.)

PN-EN 50131-5-
3:2005/A1:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wiamania --
Czesc¢ 5-3: Wymagania dotyczgce potaczen wewnetrznych
sprzetu wykorzystujgcego techniki czestotliwosci
radiowych (oryg.)

PN-EN 50131-6:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu -- Czes¢ 6: Zasilanie

PN-EN 50131-
6:2000/Ap1:2002

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania --
Zasilacze

Systemy i urz gdzenia
transmisji alarmu

PN-EN 50136-1-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu -- Cze$¢ 1-1: Wymagania ogolne dotyczgce
systemoéw transmisji alarmu

PN-EN 50136-1-
1:2007/A2:2009

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu -- Cze$¢ 1-1: Wymagania ogolne dotyczgce
systemow transmisji alarmu

PN-EN 50136-1-2:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
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alarmu -- Cze$¢ 1-2: Wymagania dotyczgce systemow
wykorzystujgcych tgcza dzierzawione

PN-EN 50136-1-3:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu -- Cze$¢ 1-3: Wymagania dotyczgce systemow z
komunikatorami cyfrowymi wykorzystujgcych publiczng
komutowang sie¢ telefoniczng

PN-EN 50136-1-4:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu -- Cze$¢ 1-4: Wymagania dotyczgce systemow z
komunikatorami glosowymi wykorzystujgcych publiczng
komutowang sie¢ telefoniczng

PN-EN 50136-1-5:2009

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu -- Czes¢ 1-5: Wymagania dotyczgce sieci z
komutacjg pakietow PSN (oryg.)

PN-EN 50136-2-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu -- Cze$¢ 2-1: Wymagania ogolne dotyczgce
urzgdzen transmisji alarmu

PN-EN 50136-2-2:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu -- Czesc¢ 2-2: Wymagania dotyczgce urzgdzen
stosowanych w systemach wykorzystujgcych dzierzawione
lgcza transmisyjne

PN-EN 50136-2-3:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzadzenia transmisji
alarmu -- Czesc¢ 2-3: Wymagania dotyczgce urzgdzen
stosowanych w systemach

z komunikatorami cyfrowymi wykorzystujgcych publiczng
komutowang sie¢ telefoniczng

PN-EN 50136-2-4:2007

Systemy alarmowe -- Systemy i urzgdzenia transmisji
alarmu -- Czes¢ 2-4: Wymagania dotyczgce urzadzen
stosowanych w systemach

z komunikatorami glosowymi wykorzystujgcych publiczng
komutowana siec telefoniczng

Systemy dozorowe
CCTV

PN-EN 50132-2-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach -- Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-
bialej

PN-EN 50132-5:2002

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach -- Czesc¢ 5: Teletransmisja (oryg.)

PN-EN 50132-7:2003

Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 61146-1:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiarow -
- Czesc¢ 1: Kamery powszechnego uzytku z pojedynczym
przetwornikiem obrazu

PN-EN 61146-2:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiarow -
- Czesc¢ 2: Kamery profesjonalne z dwoma i trzema
przetwornikami obrazu

PN-EN 61146-3:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiarow -
- Czes$¢ 3: Kamkordery powszechnego uzytku

PN-EN 61146-4:2002

Kamery wizyjne (PAL/SECAM/NTSC) -- Metody pomiarow -
- Cze$¢ 4: Funkcje automatyczne kamer i kamkorderéw

Systemy kontroli
dost epu

PN-EN 50133-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w
zastosowaniach dotyczgcych zabezpieczenia -- CzeS¢ 1:
Wymagania systemowe
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PN-EN 50133-2-1:2002

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane
w zabezpieczeniach -- Czes¢ 2-1: Wymagania dla
podzespotéw (oryg.)

PN-EN 50133-7:2002

Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane
w zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Zasady stosowania (oryg.)

PN-EN 50134-1:2007

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes¢
1: Wymagania ogdine

PN-EN 50134-2:2007

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes¢
2: Urzgdzenia wyzwalajgce

PN-EN 50134-3:2002

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes¢
3: Jednostka lokalna i sterownik (oryg.)

PN-EN 50134-5:2005

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste -- Czes¢
5: Potgczenia wewnetrzne i komunikacyjne (oryg.)

PN-EN 50134-7:1999

Systemy alarmowe -- Systemy alarmowe osobiste --
Wytyczne stosowania
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